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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Konstrukcje metalowe 1010101151010100073
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo zrownowazone | stopien (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Katarzyna Rzeszut dr hab. inz. Katarzyna Rzeszut

email: katzrzyna.rzeszut@put.poznan.pl email: katzrzyna.rzeszut@put.poznan.pl

tel. 061 665 2097 tel. 061 665 2097

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. - podstawowa wiedza z zakresu fizyki, matematyki, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki
1 Wiedza: budowli oraz metod komputerowych.

- pozyskiwanie informacji ze wskazanych zrédet np. norm,

2 Umlejetnoscu - przygotowanie prostej dokumentacji projektowej,
- przeksztatcanie wyrazen algebraicznych i arytmetycznych.
3 Kompeten cje - $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji przez cate Zycie i podejmowania
spoteczne odpowiedzialnosci za swojq prace,

- umiejetno$¢ wspditdziatania w grupie i petnienia w niej rézne role.

Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw ze specyfikg materiatéw wykorzystywanych w konstrukcjach metalowych.
Przedstawienie studentom technologii procesu produkcji stali konstrukcyjnych, asortymentu materiatéw i wyrobow
stosowanych w budownictwie stalowym oraz zagadnien ochrony antykorozyjnej i przeciwpozarowej. Nauczenie studentow
projektowania konstrukcji metalowych w zakresie potgczen spawanych i Srubowych w osiowym i ztozonym stanie naprezenia.
Nauczenie studentéw podstawowych metod projektowania elementéw konstrukcji metalowych podanych rozcigganiu,
Sciskaniu, $cinaniu lub zginaniu.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. zna normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz warunki techniczne realizacji obiektéw budowlanych P6S_WG
P6S_WK - [KSB_WO07]

2. zna zasady konstruowania i wymiarowania elementow i potaczen metalowych obiektéw budowlanych P6S WG -
[KSB_W08 ]

3. zna wybrane programy komputerowe (réwniez wykorzystujace technologie BIM) wspomagajace obliczanie i projektowanie
konstrukcji P6S WG - [KSB_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie P6S_UW
P6S_UK  -[KSB_UO01]

2. potrafi dokonac¢ zestawu obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane oraz wykona¢ analize statyczng konstrukc;ji
pretowych statycznie wyznaczalnych P6S_UW P6S_UK - [KSB_U06]

3. umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje metalowe P6S _UW P6S_UK - [KSB_U10]

Kompetencje spoteczne:
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1. jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje P6S_KK - [KSB_KO02]

2. samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik projektowania konstrukgcji P6S_KR
- [KSB_KO03 ]

3. posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny wynikéw wiasnej pracy P6S KK - [KSB_KO08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
1) Metoda podajaca w tym kursowy wyktad informacyjny, problemowy i konwersatoryjny
2) Metoda poszukujgca w tym metoda przypadkéw

Cwiczenia audytoryjne

1) Metoda ¢éwiczeniowa

Kolokwium zaliczeniowe z tres$ci wyktadéw obejmujace pytania zamkniete i zadania otwarte (KSB_W07, KSB_W08),
Kolokwium z tresci ¢wiczen audytoryjnych w formie zadan do rozwigzania (KSB_U06, KSB_U10)

Ocena indywidualnych projektéw w formie ustnej obrony (KSB_W07, KSB_W08, KSB_W12, KSB_U1, KSB_U06, KSB_U10,
KSB_K02, KSB_K02, KSB_K08).

Tresci programowe

Wykiad 1
Temat: Wprowadzenie do projektowania konstrukcji metalowych

Tresé: Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce projektowania konstrukcji metalowych wg Eurokodéw i polskich norm.
Niezawodnos¢ konstrukgji, klasy konstrukcyjne, stany graniczne, modele obliczeniowe, wptyw imperfekcji. Przyktady
konstrukcji metalowych.

Wykiad 2
Temat: Technologia produkcji stali

Tresé: Gatunki stali stosowane w budownictwie i ich wtasnosci mechaniczne w naturalnych i podwyzszonych temperaturach.
Technologia produkgiji stali profilowanej i asortyment wyroboéw walcowanych na gorgco, gietych na zimno oraz spawanych.

Wykiad 3
Temat: Obcigzenia i oddziatywania w obiektach budowlanych

Tresé: Ogdlne informacje na temat obcigzen i oddziatywan na obiekty budowlane wg PN-EN 1991. Rodzaje obcigzen. Metody
okreslania oddziatywan na konstrukcje, czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa i wspoétczynniki jednoczesnosci
wystepowania obcigzen. Schematy i kombinacje obcigzen wg Eurokoddw i polskich norm.

Wyktad 4
Temat: Wprowadzenie do projektowania potgczen spawanych

Tres$¢: Wiadomosci ogolne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potgczen spawanych. Technologia wykonania spoin.
Wady i zalety potagczen spawanych.

Wyktad 5
Temat: Zasady projektowania potgczen spawanych zaktadkowych i doczotowych

Tre$¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania potgczen na spoiny pachwinowe i czotowe. Mechanizmy zniszczenia
potgczen spawanych zaktadkowych i doczotowych przy rozcigganiu, $cinaniu i zginaniu. Wymiarowanie ( SGN) potaczen
spawanych na spoiny pachwinowe i czotowe wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Oznaczania spoin na rysunkach warsztatowych.

Wykiad 6

Temat: Wprowadzenie do projektowania potaczen srubowych

Tre$¢: Wiadomosci ogdlne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potaczen srubowych. Technologia wykonania
potaczen srubowych. Mechanizmy zniszczenia i klasyfikacja potgczen srubowych. Wady i zalety potgczen srubowych.
Wyktad 7

Temat: Zasady projektowania potgczen srubowych zaktadkowych i doczotowych

Tre$¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania potgczen srubowych zaktadkowych i doczotowych. Mechanizmy ich
zniszczenia przy rozcigganiu, $cinaniu i zginaniu. Wymiarowanie ( SGN, SGU) potgczen srubowych zaktadkowych wg PN-EN
1993 cz. 1-8. Oznaczania na rysunkach warsztatowych.

Wykiad 8

Temat: Stalowe elementy rozciggane

Tre$é: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania rozcigganych elementéw konstrukcji
metalowych. Reguty ogdine. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele obliczeniowe, schematy statyczne i
przekroje pretéw rozcigganych. Warunki nosnosci na rozcigganie wg Eurokodéw (PN-EN 1993 cz. 1-1) i polskich norm (stany
graniczne, modele obliczeniowe, ostabienie przekroju). Przyktady rozcigganych elementéw konstrukcji metalowych.

Wyktad 9

Temat: Statecznos¢ ogodlna

Tresé: Zatozenia i podstawy teoretyczne. Koncepcja no$nosci krytycznej i momentu krytycznego. Wptyw poczatkowych
imperfekcji geometrycznych na nosnosc¢ krytyczng oraz na $ciezki rownowagi pokrytycznej. Wyboczenie elementéw
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Sciskanych i zwichrzenie elementéw zginanych. Smukto$¢ wzgledna przy wyboczeniu i zwichrzeniu, wspotczynnik
wyboczeniowy i zwichrzeniowy, sita i moment krytyczny. Metody zabezpieczania konstrukcji stalowych przed ogodlng utratg
statecznosci.

Wykiad 10
Temat: Elementy Sciskane

Tres¢é: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania elementéw konstrukcji metalowych. Reguty
ogdlne. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele obliczeniowe, schematy statyczne i przekroje pretéw
Sciskanych. Warunki nosnosci na sciskanie wg Eurokodoéw (PN-EN 1993 cz. 1-1) i polskich norm (stany graniczne, modele
obliczeniowe, wptyw imperfekcji, utrata statecznosci). Przyktady sciskanych elementéw konstrukcji metalowych.

Wykfad 11
Temat: Elementy zginane

Tres$é: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania zginanych elementéw konstrukcji metalowych.
Reguty ogodlne. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele obliczeniowe, schematy statyczne (belki ciggte,
wolnopodparte) i przekroje pretdow zginanych. Klasa przekroju zginanego. Warunki nosnosci na zginanie i Scinanie wg
Eurokodéw (PN-EN 1993 cz. 1-1) i polskich norm (stany graniczne, modele obliczeniowe, utrata statecznosci). Przyktady
zginanych elementéw konstrukcji metalowych.

Wykiad 12

Temat: Korozja konstrukcji metalowych

Wyktad 13

Temat: Ochrona przeciwpozarowa konstrukcji metalowych

Temat: Podsumowanie tresci wyktadowych.

Wykiad 15

Temat: Kolokwium obejmujgce tres$ci wyktadowe.

Cwiczenia audytoryjne 1

Temat: Wprowadzenie do projektowania potaczen w konstrukcjach metalowych
Cwiczenia audytoryjne 2

Temat: Przykiady projektowania potgczen spawanych zaktadkowych
Cwiczenia audytoryjne 3

Temat: Przyktady projektowania potgczen spawanych teowych na spoiny pachwinowe
Cwiczenia audytoryjne 4

Temat: Przyktady projektowania potgczen spawanych na spoiny czotowe
Cwiczenia audytoryjne 5

Temat: Przykiady projektowania potgczen srubowych zaktadkowych

Cwiczenia audytoryjne 6

Cwiczenia audytoryjne 7

Temat: Przyktady projektowania potgczen srubowych doczotowych

Cwiczenia audytoryjne 8

Temat: Kolokwium obejmujgce tresci ¢wiczen audytoryjnych.

Projekt 1

Temat: Wprowadzenie ? projekt potgczen w konstrukcjach metalowych

Projekt 2

Temat: Projekt potgczen spawanych i Srubowych ? styk uniwersalny

Projekt 3

Temat: Projekt potaczen spawanych i Srubowych? styk uniwersalny cd.

Projekt 4

Temat: Projekt potgczen spawanych i Srubowych ? styk rozciggany dla ksztattownika teowego
Projekt 5

Temat: Projekt potgczen spawanych i srubowych? styk rozciggany dla ksztattownika teowego cd.

Projekt 6

Temat: Projekt potgczen srubowych doczotowych

Projekt 7

Temat: Rysunki warsztatowe stykéw w konstrukcjach metalowych
Projekt 8

Temat: Oddanie projektow
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Literatura podstawowa:
1. Unified Design of Steel Structures, 1st Edition, Louis F. Geschwindner, John Wiley & Sons , 2008.

2007.

3. EN 1990 - Basis of structural design.

4. EN 1993-1-1 - Design of steel structures - Part 1-1.
5. EN 1993-1-8 - Design of steel structures - Part 1-8

Techniczne, 739s.

2. The Behaviour and Design of Steel Structures to EC3.S, Trahair, M.A. Bradford, D.A. Nethercot, L. Gardner, Balkema,

6. Brédka J., Koztowski A. (2013), Projektowanie i obliczanie potgczen i weztdw konstrukcji stalowych, Polskie Wydawnictwo

Literatura uzupetniajaca:
Design of Steelwork to EN 1993 and EN 1994, , Lawrence Martin, Elsevier, 2007.

Surovek, John Wiley & Sons , 2008.

1. Design of a Steel Structures 2nd Edition, L. da Silva, R. Simones and H. Gervasio, Willey Ernst&Sohn 2016 Structural
2. Structural Stability of Steel: Concepts and Applications for Structural Engineers, Theodore V. Galambos, Andrea E.

3. Rzeszut K., Garstecki A., Interaction of clearances and imperfections ? Stability problems of bolted steel structures w:
EUROSTEEL 2014, 7th European Conference on Steel and Composite Structures. September 10-12, 2014, Naples, Italy,

183-184.
Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 30
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) 15
3. Udziat w projektach (godziny kontaktowe) 15
4. Przygotowanie do kolokwium (praca samodzielna) 5
5. Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw (praca samodzielna) 10
6. Przygotowanie projektu indywidualnego (praca samodzielna) 15
7. Konsultacje 5

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 95 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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